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1. VSEOBECNE

1.1 PREDMET PROJEKTU

Predmetom tohto projektu je navrh rekonstrukcie osvetlenia v meste Stara Tura v ¢asti Topolecka.

1.2 PROJEKTOVE PODKLADY — PODKLADNE UDAJE

Nazov stavby: REKONSTRUKCIA VEREJNEHO OSVETLENIA V MESTE STARA TURA,
CAST TOPOLECKA

Nazov objektu: VEREJNE OSVETLENIE

Stupen dokumentécie: PROJEKT STAVBY

Miesto stavby: STARA TURA

Okres: NOVE MESTO NAD VAHOM

Kraj: TRENCIANSKY

Objednavatel: MESTO STARA TURA

Pre spracovanie tohoto projektu boli pouZzité nasledovné podklady:
¢ Digitalna mapa mesta

e Obhliadka stavby

e Podklady od profesii

1.3 ZAKLADNE POJMY

e osvetlovacia sustava - kompaktny subor prvkov tvoriaci funkéné zariadenie, ktoré spifia poziadavky
na uroven osvetlenia priestoru. Zahrfiuje svietidla, podporné a nosné prvky, elektricky rozvod,
rozvadzacle, ovladaci systém.

o svetelné miesto - kazdy stavebny prvok v osvetlovacej sustave (stoziar, osvetlfovaci vyloznik, preves)
vybaveny jednym alebo viac svietidlami.

e svietidlo - zariadenie, ktoré rozdeluje, filtruje alebo meni svetlo vyzarované jednym alebo viac
svetelnymi zdrojmi a obsahuje, okrem zdrojov svetla samotnych, vSetky diely nutné pre upevnenie a

e ochranu zdrojov a v pripade potreby pomocné obvody, vratane prostriedkov pre ich pripojenie
k elektrickej sieti.

o svetelny zdroj (umely) - je zdroj optického Ziarenia, spravidla viditelného, zhotoveny k tomuto ucelu.

e rozvadzaé¢ spinacieho miesta - dialkovo alebo miestne ovladany rozvadza¢ s vlastnym privodom

elektrickej energie a samostatnym meranim spotreby el. energie.
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osvetlovaci stoziar - podpora, ktorého hlavnym ucelom je niest jedno alebo viacero svietidiel
a ktory pozostava z jednej alebo viacerych Casti: drieku, pripadne nadstavca; pripadne vyloznika.
Mbze tiez sluzit k upevneniu privodného alebo iného vedenia. Tiez mbéze byt nosi€om reklamného a
informacného zariadenia, zariadenia navadzacieho systému alebo dopravného znacéenia. Osvetlovacie
stoziare mOzu byt s paticou alebo bez patice

menovita vySka stoziara - vySka svetelného stredu svietidla nad uroviiou votknutia.

vrchol stoziara - najvyssi bod stoziara.

driek stoziara - zakladna nosna €ast’ osvetlovacieho stoziara.

zavesna vyska svietidla — vySka svetelného stredu svietidla nad osvetlovanou plochou.

uroven votknutia - vodorovna rovina vedena miestom votknutia stoZiara.

vylozZenie - vodorovne merana vzdialenost svetelného stredu svietidla od osi drieku stoziara.

vyloznik - Cast stoziara, ktora nesie svietidlo v urcitej vzdialenosti od osi drieku stoziara; vyloznik
mdze byt jednoramenny, dvojramenny alebo viacramenny a méze byt pripojeny k drieku pevne alebo
odnimatelne. Vnutorny priemer vyloznika je 60 mm. Viacramenné vylozniky musia byt spevnené
vystuhou proti rozlomeniu. VyloZzniky musia mat rovnaku povrchovu Upravu ako stoziare.

konzola - vyloznik k upevneniu svietidla na budovu, na vySkovu stavbu alebo na iny stoziar ako
osvetlovaci. Rozmery a prevedenie je rovnaké ako u predchadzajuceho.

uhol vylozenia svietidla - uhol, ktory zviera os spojky (spojovacia ¢ast medzi koncom drieku alebo
vyloznika a svietidlom) svietidla s vodorovnou rovinou.

elektrické casti stoziara (elektro vyzbroj) - rozvodnica pre osvetlovaci stozZiar a elektrické spojovacie
vedenie medzi rozvodnicou a svietidlom.

patica - samostatna Cast osvetlovacieho stoziara, ktora tvori kryt elektrickej vyzbroje.

preves - nosné lano medzi dvoma objektmi, na ktorych je umiestené svietidlo.

znizena intenzita osvetlenia - mozZnost regulovat intenzitu verejného osvetlenia v ktorejkolvek dobe
prevadzky verejného osvetlenia, pri dodrzani rovhomernosti osvetlenia.

jednotné ovladanie verejného osvetlenia - moznost’ jednotne zapinat a vypinat z jedného miesta

vSetky technické zariadenia sluziace k zabezpe€eniu umelého osvetlenia:

a) po samostatnych ovladacich kabloch, resp. mestskou datovou optickou sietou.

b) s inym dialkovym ovladanim.

spatna signalizacia poriuch - moznost vyhodnocovat prevadzkovy stav rozvadzacov (spinacich
miest) verejného osvetlenia.

osvetlovana plocha - plocha, na ktorej sa vykonava zrakova &innost. V pripade cestnej komunikéacie
je osvetlovana plocha ohrani¢ena Sirkou jazdného pasu.

prevadzkové hodnoty - skuto¢né hodnoty v fubovolnej dobe prevadzky za okolnosti v tejto dobe sa
vyskytujucich (ako napéatie siete, prudova zataz, roné obdobie, stav svetelnych zdrojov a svietidiel,

znecistenie a pod.).
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e kablovy subor - zariadenia ur€ené k spojovaniu, odbo€ovaniu, ukon€ovaniu, kotveniu kablov alebo
rozvetvovanie Zzil. Zabranuje vnikaniu vlhkosti do kablov a zamedzuje vytekanie kablovej hmoty.
Kablové armatury su kovové a nekovove.

e spinacie miesto - dialkovo ovladany vonkajSi rozvadza¢ so samostatnym meranim spotreby
elektrickej energie.

e rozpinacie miesto - vonkajSi rozvadzacl, kde sa stykaju viac ako dva trojfazové kable verejného
osvetlenia, uréeny k rozboc€eniu a pripadnému odisteniu jednotlivych vetiev.

e spravca - subjekt, ktory zaistuje vykon vlastnickych prav k majetku alebo niektori so zakladnych
povinnosti tychto vlastnickych prav, teda €innost’ prevadzkovu, udrziavaciu a spravnu.

e autorizovana osoba - je fyzicka osoba, ktorej bola udelena autorizacia vo vystavbe. Autorizovanou
osobou su autorizovany architekt, autorizovany inzZinier vo vystavbe a autorizovany technik vo
vystavbe.

e autorizovany inzinier (technik) vo vystavbe - je fyzicka osoba, ktorej bola udelena autorizacia vo
vystavbe pre prislusny obor (alebo viacero oborov) €innosti a je zapisana v zozname autorizovanych
inzinierov (technikov).

1.4 PREDPISY A NORMY

Tento projekt vychadza najma z nasledujucich noriem a predpisov :

STN 33 2000-1 STN 33 2000-1/0 - Elektrické inStalacie budov. 1. ast: Rozsah platnosti, ucel, zakladné
principy.

STN 33 2000-1/Zmena A1l - Elektrické inStalacie budov. 1. €ast: Rozsah platnosti, ucel, zakladné
principy.

STN 33 2000-4-41- Elektrické instalacie nizkého napétia. Cast’ 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred
urazom elektrickym pradom.

STN 33 2000-4-41/Zmena A11 - Elektrické inStalacie nizkého napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred urazom elektrickym pradom.

STN 33 2000-4-41/Zmena A12 - Elektrické instalacie nizkého napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred Urazom elektrickym pradom.

STN 33 2000-4-41/Oprava O1 - Elektrické instalacie nizkého napéatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred urazom elektrickym prudom.

STN 33 2000-4-42 - Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola 42: Ochrana pred
tepelnymi G€inkami

STN 33 2000-4-42/Oprava Oa - Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-42: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred ucinkami tepla

STN 33 2000-4-42/Oprava 1 - Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 4-42: Zaistenie bezpe&nosti.

Ochrana pred ucinkami tepla
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STN 33 2000-4-42/Oprava A1/01 - Elektrické in$talacie nizkeho napétia. Cast 4-42: Zaistenie
bezpec&nosti. Ochrana pred ucinkami tepla

STN 33 2000-4-42/Zmena A11 - Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 4-42: Zaistenie bezpe&nosti.
Ochrana pred u¢inkami tepla

STN 33 2000-4-43 - Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeé&nosti. Kapitola 43:
Ochrana pred nadpridom.

STN 33 2000-4-473 - Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast:Bezpectnost. Kapitola 47:
Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti
nadprudom.

STN 33 2000-4-473/01 - Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast:Bezpecnost. Kapitola
47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpeénosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti
nadprudom.

STN 33 2000-5-51 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola
51: Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-51/Zmena A11 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni, Kapitola 51: Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-51/Oprava 1 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Kapitola 51: Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-51/Zmena A12 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni, Kapitola 51: Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-51/Oprava 2 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Kapitola 51: Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-52 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zaria~deni, Kapitola
52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-52/Oprava 1 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zaria~deni,
Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-52/Zmena A11 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych
zaria~deni, Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-52/Zmena A12 - Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych
zaria~deni, Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54 - Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

STN 33 2000-5-54/Oprava 1 - Elektrické instalacie nizkeho napéatia. Cast 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemfiovacie sustavy a ochranné vodice

STN 33 2000-5-54/Zmena A11 - Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemfiovacie sustavy a ochranné vodiCe

STN 33 2000-5-54/Zmena A1 - Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba

elektrickych zariadeni. Uzemrovacie sustavy a ochranné vodice
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STN 33 2000-7-714 - Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 7-714: PoZiadavky na osobitné inétalacie
alebo priestory. VonkajSie svetelné instalacie

STN 33 2130 - Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

STN 33 3210 - Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia.

STN 33 3210/Z1 - Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

STN 34 1050 - Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie silnopridovych elektrickych vedeni
STN 34 1050/Zmena a - Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie silnopridovych
elektrickych vedeni

STN 34 1050/Zmena b- Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie silnopradovych
elektrickych vedeni

STN 34 1050/ZMENA C- Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie silnopradovych
elektrickych vedeni

STN 34 1050/Zmena 4- Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy pre kladenie silnopridovych elektrickych
vedeni

TNI CEN/TR 13201-1 (360410) - Osvetlenie pozemnych komunikéacii, Cast 1: Vyber tried osvetlenia
TNI CEN/TR 13201-1/Oprava C1 - Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 1: Vyber tried osvetlenia
STN EN 13201-2 - Osvetlenie pozemnych komunikécii, Cast 2: Svetelnotechnické pozia—~davky

STN EN 13201-3 - Osvetlenie pozemnych komunikéacii, Cast 3: Svetelnotechnicky vypodet

STN EN 13201 1-4 - Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast 4: Metédy merania svetelnotechnickych
vlastnosti

STN EN 13201 1-5 - Osvetlenie pozemnych komunikéacii. Cast 5: Ukazovatele energetickej hospodarnosti
STN EN 60 529 -  Stupne ochrany krytem (Kryti — IP kod)

STN EN 60529/Zmena A1l - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

STN EN 60529/Zmena A2 - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

STN EN 60529/0Oprava AC - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

STN EN 60529/0Oprava A2/AC - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

STN EN IEC 60721-3-0 - Klasifikacia podmienok prostredia, Cast 3: Klasifikacia skupin parametrov
prostredia a ich stupfiov prisnosti, Uvod

STN EN IEC 60721-3-4 - Klasifikacia podmienok prostredia. Cast 3-4: Klasifikacia skupin parametrov
prostredia a stupriov ich prisnosti. Stacionarne pouzitie na miestach nechranenych proti poveternostnym
vplyvom

STN EN IEC 60721-3-4/Oprava AC - Klasifikacia podmienok prostredia. Cast 3-4: Klasifikacia skupin
parametrov prostredia a stupriov ich prisnosti. Stacionarne pouzitie na miestach nechranenych proti
poveternostnym vplyvom

STN IEC 61140 (33 2010) - Ochrana pred urazom elektrickym pradom. Spolo¢né hladiska pre inStalaciu a
zariadenia.

STN 73 6110 - Projektovanie miestnych komunikacii

STN 73 6005 - Priestorova uprava vedeni technického vybavenia
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STN 73 6005/Zmena a - Priestorova uprava vedeni technického vybavenia
STN 73 6005/Zmena b - Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia
STN 73 6005/Zmena 3 - Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia
STN 73 6005/Zmena 4 - Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia
STN 73 6005/Zmena 5 - Priestorova uprava vedeni technického vybavenia
STN 73 6005/Zmena 6 - Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

STN 73 6006 - Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi foliami

STN 73 6006/Zmena 1 - Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami

STN 73 6006/Zmena 2 - Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami

PNE 33 2000-1 Ochrana pred Urazom el. prudom v prenosovej a distribuénej sustave.
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1. NAPATOVE SUSTAVY A OCHRANA

Je pouzita rozvodna siet’ 3+PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C

1+PEN AC 230V, 50Hz, TN-C
1+NPE AC 230V, 50Hz, TN-C-S

Ochranné opatrenia v zmysle STN 33-2000-4-41;

A/ poziadavky na zakladnu ochranu (ochranu pred priamym dotykom) v zmysle ¢&l. 411.2 (STN 33-
2000-4-41)
- €l. A.1 Zakladna izolacia zZivych Casti
I. A.2 Zadbranami alebo krytmi
l. B.2 Prekazkami
I

. B.3 Umiestnenim mimo dosah

O« O< O Ox¢

B/ poziadavky na ochranu pri poruche(ochranu pre nepriamym dotykom) v zmysle ¢l. 411.3 (STN 33
2000-4-41):
- ¢l. 411.3.1 Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie
- ¢l. 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
¢l. 411.3.3 Doplnkova ochrana
C/ System TN v zmysle ¢l. 411.4 (STN 33 2000-4-41)

U vSetkych osvetlovacich telies vykonat ich pripojenie na ochranny vodi¢ a uzemnovaciu sustavu!

1.6 PROSTREDIE A KRYTIE

Podla protokolu o prostredi prilozeného ako sucast tohto projektu pod oznagenim C), je
zariadenie inStalované v prostredi:
VonkajSie klasifikovanym triedou 4.1.1 . v zmysle STN 3320005-51
Krytie — Svietidla min. IP 65
Elektrické pristroje, rozvadzacle, stoZiarové svorkovnice min. IP 44

Dalej pozri ,Protokol o uréeni vonkajich vplyvov*, ktory je sugastou projektu pod oznaéenim C).
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1.7 BILANCIA ODBERU EL. ENERGIE

Zaradenie EZ podla miery ohrozenia:

skupina B
Celkova bilancia odberu el. energie osvetlovacej sustavy je nasledovna:
InStalovany prikon — prepocitany:
Nova osvetlovacia sustava: 1,52 kW
Koeficient su¢asnosti osvetlenie: B=

Stupen délezitosti dodavky el. energie podla STN 36 1610 Il.

Meranie el. energie: vo vSetkych napajacich bodoch — rozvadzacoch verejného osvetlenia je

inStalované meranie elektrickej energie podla tarify pre verejné osvetlenie.
1.8 KOMPENZACIA UCINNIKA

V3Setky pouzité svietidla su kompenzované pre cos ¢ 0,9.
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1.9 MATERIALNE DISPOZICIE

Svietidla:
e Svietidlo typ L1 16 ks
e Svietidlo typ LP 16 ks
Stoziare:
e Pocet novych stoziarov osvetlenia vysky 6 m 30 ks
Kablové vedenia:
e CYKY-J 4x10 mm?2 1300 m
e CYKY-J 3x1,5 mm? 192 m

1.10 OCHRANA PRED ATMOSFERICKYM PREPATIM

Ochrana pred atmosférickym prepatim sa zrealizuje zemniacim pasikom FeZn 30x4mm resp.
gulatinou FeZn @10 mm, ktora sa ulozi na dno vykopu (podla STN EN 62305) pre kablové vedenie
verejného osvetlenia, priebezne sa pripoji na vSetky navrhované stoziare privarenim resp. svorkami.
Zemniaci pasik sa zaroven prepoji na vSetkych koncoch novej sustavy s existujucim zemniacim pasom
VO. V pripade ocelovych stoziarov samostatne stojacich napajanych vzdusnym vedenim je nutné vykonat

uzemnenie stoziara normalizovanym ty€ovym zemni¢om podfa predpisov urCenych prisluSnou STN!.
Celkovy odpor uzemriovacej sustavy nesmie byt vacsi ako 5 Q.
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2. ROZSAH PROJEKTU

2.1 TECHNICKY POPIS

Napdjanie sustavy osvetlenia bude realizované napojenim na navovybudovany samostatne stojaci
rozvadzac verejného osvetlenia RVO.

Existujuce osvetlenie na beténovych stoziaroch NN rozvodu bude demontované v pocte 14 ks. Na 2
stoziaroch bude vykonana vymena svietidiel (modernizacia).

Osvetlenie cestnej komunikacie bude realizované novovybudovanymi stoZiarmi vy$ky 6m, na ktorych
budud umiestnené svietidla typu L1 a demenotované svietidla zo stoziarov NN rozvodu. Svietidla budu
montované na vrch stoziara bez vylozenia a budud napojené kablom CYKY-J 3x1,5 mm zo stoZiarovej
svorkovnice. Stoziare budu napojené zrozvadzaca RVO, kablovym vedenim CYKY-J 4x10 ulozenym
v chrani¢ke priemeru 40mm.

V oblasti znizovania spotreby elektrickej energie je navrhovanym rieSenim regulacia verejného
osvetlenia, ktord bude zabezpelena instalovanim riadiacich jednotiek a komunikatorov do jednotlivych
rozvadzaCov RVO a svietidiel. Regulacia bude prevedena plynulou zmenou pridu zdroja a svetelného
toku LED zdroja svietidla.

Poas montaznych prac musia byt dodrzané jednotlivé bezpelnostné predpisy pre pracu na
elektrickych zariadeniach. Po ich ukoneni sa zariadenia podrobia vychodzej odbornej prehliadke
a skuske v zmysle STN 33 2000-6-61 a STN 33 1500. Pred zacatim samotnych vykopovych prac je

potrebné v kablovych trasach vyty&it vdetky inZinierske siete ich spravcami.
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2.2 _RIESENIA

2.2.1 Demontaz svetelného miesta

Riesenie: DSM

DSM

V projekte v ramci rieSenia DSM navrhujeme:
1. Demontaz starého svietidla a vyloznika

2.2.2 Modernizacia svetelného miesta

Riesenie: M6/L1

<

M6/L1

V projekte v ramci rieSenia M6/L1 navrhujeme:
1.Demontéz starého svietidla
2.VVymena stoZiarovej svorkovnice

3.Montaz kabla medzi stoziarovou svorkovnicou a svietidlom

4.Instalacia svietidla typu L1
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2.2.3 Nova vystavba svetelného miesta

<

N6/L1

V projekte v ramci rieSenia N6/L1 navrhujeme:

Riesenie: N6/L1

1.Vyty€enie svetelného miesta

2.Pokladka kablového vedenia

3.Vystavba stoZiarového zakladu

4.Montaz stoziara vySky 6 m

5.Montaz novej stoziarovej svorkovnice s krytim min. IP 44
6.Montaz kébla medzi stoziarovou svorkovnicou a svietidlom

7.InStalacia svietidla typu L1

Riesenie: N6/LP

N6/LP

V projekte v ramci rieSenia N6/L1 navrhujeme:
1.Vyty&enie svetelného miesta
2.Pokladka kablového vedenia
3.Vystavba stoZiarového zakladu
4.Montéz stoZiara vysky 6 m
5.Montaz novej stoziarovej svorkovnice s krytim min. IP 44
6.Montaz kabla medzi stoziarovou svorkovnicou a svietidlom

7.InStalacia demontovaného svietidla typu LP
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3. SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHNICKYCH STADARDOV

3.1 VSEOBECNY UVOD

Tento dokument definuje zakladné technické parametre, podmienky prostredia a prevadzkové
rezimy pre svetelnu techniku, tak aby prevadzkou boli dosiahnuté planované uspory prevadzkovych
nakladov.

V projekte sa uplatiuje princip rovnosti prilezitosti formou Standardizacie technickych
a prevadzkovych vlastnosti a poziadaviek na kvalitu produktov a uzivatelskych vyhod. Dokument definuje
minimalne technické Standardy tak, aby odstranil pochybnosti a nejasnosti pri vypracovani ponuk
uchadzacov predmetu diela vratane vSetkych technickych, ekonomickych, prevadzkovych a zmluvnych
kritérii. V dokumente su vstupné informacie, ktoré su potrebné pre uchadzacov na vypracovanie ponuk
a pre obstaravatela pre objektivnhe vyhodnotenie navrhovanych rieSeni v ponukach. Verejné osvetlenie
bude tvorené svietidlami s LED svetelnymi zdrojmi a systémom riadenia osvetlenia na platforme
Standardov DALI. Investor pozaduje pouzit BAT (best avaible technology) technolégie dostupné

a overene s vysokou mierou Standardizacie a univerzalnosti.

3.2 ZAKLADNE STANDARDY A NORMY UPLATNENE PRI MINIMALNYCH TECHNICKYCH
PARAMETROCH SYSTEMU OSVETLENIA

Narodné vyhlasky

Technické normy EN STN

Standardizované komunika&né rozhrania a sietové komponenty pre rézne Urovne riadenia systému
osvetlenia. DALI, ETHERNET.

Pre databazové, a objektové aplikacie platia zdsady a Standardy Open API.

VSetky softvérové aplikacie musia pracovat’ s operacnym systémom WINDOWS alebo MAC.

Standardy uplatnené pre LED svietidla a ich komponenty st definované konzorciom vyrobcov svetelne;
techniky a komponentov ZHAGA, MD-SIG DMI.

Metodické usmernenia uplatnené pre vyhodnotenia rieSeni a ponuk uchadzadov je doporuéenym
konzorcia ZVEI
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3.3 KOMPATIBILITA SYSTEMU OSVETLENIA

Systém osvetlenia tvori funkény celok, do ktorého patria svietidla a LED moduly, komponenty a systém

riadenia a jeho typoldgia, stoZiare a vylozniky, kablové rozvody a rozvadzace. Interoperabilita
vymenovanych ¢asti aich komponentov je kluCové kritériu pre spravnu prevadzku, servis a celkovu
dlhodobu udrzatefnost systému osvetlenia v prevadzke. Hlavnym ciefom je minimalizovat prevadzkoveé
naklady do buducnosti a su€asne na zaklade zavedenych Standardov eliminovat poruchy alebo

systémoveé nedostatky, ktoré bude nutné rieSit kompletnou vymenou zariadeni.

s { prmmmmmmmmmmeeemmmmmmeneeeeees . | NAPAJANIE
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MECHANICKE
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FOTOMETRICKE
VLASTNOSTI

Kompatibilitu podla Zhaga Standardov pozadujeme pre oblasti

e  Mechanickeé vlastnosti svietidiel a komponentov

o  Elektrické vlastnosti a konektorovy systém

e  Systém riadenia

e  Principy tepelného manazmentu a odvodu tepla z LED

e  Fotometrické vlastnosti a kompatibilitu komponentov pre optiky

o Kompatibilita softvérovych aplikacii, ktoré zabezpecuju parametrizaciu napajacich zdrojov a komponentov

systému riadenia alebo senzorov na urovni svietidla
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3.4 ZASADY UPLATNENE PRI NAVRHU SYSTEMU OSVETLENIA

Koncept osvetlenia

Definicie systému osvetlenia a riadenia

Specifikacie komponentov sustavy osvetlenia — svietidla, komponenty, kabelaZ, spinage, komponenty
pre riadenia a meranie osvetlenia

Definicia prevadzkovych rezimov, montaze, v ramci zivotného cyklu sustavy vratane zaru¢ného
a pozaru¢ného systému a kontrolnych merani.

Hlavné zasady su vo vSeobecnosti popisané v publikacii ZVEI. German Electrical Electronic

manufacturers Association Lighting division

3.5 CIELE PROJEKTU REKONSTRUKCIE VEREJNEHO OSVETLENIA CESTNYCH
KOMUNIKACII:

Zlepsi kvalitu vonkajSieho osvetlenia a to najma v:

. zniZeni oslnenia

o zvyseni intenzity osvetlenia

. zlepSeni rovhomernosti

. zlepSeni kvality vonkajSieho osvetlenia zmenou umiestnenia svetelnych miest

. definuje sa spbsob udrzby

. upravuje sucasny stav kablovych tras a rozvodov.

. zavadza sa autonémne a automatické riadenie osvetlenia — eliminuje ludsky faktor.

. zavadza ekonomicko-technicky prepoCet TCO - Celkova cena vlastnictva poc€as projektovanej

zivotnosti 20 rokov

. zniZuje saenergetickd naro¢nost o 75%.
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Potencial Gaspor v osvetleni priemyslu
0% 50% 100%

Osvetlovacia sustava Il. Generacie 1970-1980, T16 Ziarivky alebo
ortutfové vybojky, opalové kryty bez reflektovych &asti, timivky

Osvetlovacia sistava lll. Generacie 1980-1990, T8 Ziarivky alebo
sodikové vybojky

Osvetlovacia stistava IV. Generacie - Ziarivky T8 ,

EVG, reflektorové svietidla spriamym vyZarovanim,

halogenidové vybojky 45%

Nové osvetlenie - LED MODUL, DAL,
ZHAGA standard 63%

Systém osvetlenia riadeny

pohybovym a pritomnostnym

senzorom 70%
Systém osvetlenia

riadeny dennym

svetiom 80%

. Sustava ma vytvarat priestor pre finanéné Uspory, ktoré je mozné reinvestovat do obnovy inych ¢asti
osvetlenia.
) Implementuje svetelnu techniku s vefkym podielom inovativnych technolégii LED svietidla, ZHAGA,

DALI, konektorované kablové systémy, vypinace a senzory.
. Kablovy modularny systém, IP 66, IP67, Ex... Konektory, rozboéky, uzly, rozvadzaée. Rychle roz8irenie

alebo presun — vysoky stuper variability.

. Skratenie servisnych zasahov na minimum. Modularita. Bezpecnost pre servisnych pracovnikov.

. RozSiruje funkcionalitu systému osvetlenia o mozny zber tdajov o teplote prostredia alebo prasnosti.

. Meni kablové trasy.

. ZvySuje odolnost svietidiel, vypinaCov tak, aby bolo mozne zariadenie G istit svietidla tlakovym

vzduchom alebo vodou.

3.6 VSEOBECNA DEFINIiCIA ZAKLADNYCH FUNKCIli PREDRADNiKOV SVIETIDIEL

V PROJEKTE OBNOVY SYSTEMU OSVETLENIA

Systém programovatelnych napajacich zdrojov — pozadovana funkcionalita:

e UdrZiavand osvetlenost CLO Constant Lumen (light) output.
e Ochrana LED modulu proti prehriatiu

e Nastavenie ¢asu zapnutia a nabehového pradu

e Interna a externa ochrana proti u€inkom prepatia SPD

o Uginnost zdroja pri stmievani

e Nastavitelny vystupny prud

o Metdda stmievania

e Diagnostika funkcii zaznamenavanie stavu zariadenia

Stran:

47
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e Stmievanie vstupnym napatim

e Autorizovany vstup

o Signalizacia prekroCenia efektivnej zivotnosti
e Meranie teploty

e Eliminacia flickeru

3.7 2ZivoTNost

Uginnost a kvalita osvetlenia v priebehu jeho prevadzky je meratelna. Zivotnost svietidla, resp. pokles
jeho svetelného toku je technickym parametrom navrhovanych svietidiel. Standardom pre oznadovanie je
format ,LxByCz".

Degradacia vyzarovaného svetelného toku LED svietidiel je vyjadrena uzito€nou zivotnostou svietidla Lx,
kde vyzarovany svetelny tok svietidla poklesne na x% pdvodného svetelného toku. Typickou hodnotou x je
70% na konci zivotnosti svietidla.

Percento LED svietidiel, ktorych svetelny tok poklesne pod cielovy svetelny tok na konci ich uzito€nej
zivotnosti (hodnota Lx), je vyjadreny podielom postupného zlyhania By (percento zlyhani, ktoré su
doésledkom postupného poklesu svetelného toku). Hodnota B50 teda znamena, ze 50% z poctu LED
rovnakého typu nedokaze vyzarovat deklarovanu hodnotu Lx na konci uzitoCnej zivotnosti svietidla.
Standarne uvadzana je prave hodnota B50 (median).

Percento LED svietidiel, ktoré zlyhali kompletne na konci svojej zivotnosti sa vyjadruje hodnotou Cz. Napr.

hodnota C3 znamena, ze 3% z celkového poctu inStalovanych LED svietidiel rovnakého typu kompletne

zlyhalo.
%
| e
2 0] S
E| : :
£ 5
E 70 4 ! Lyo = 50.000 hrs . .
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50 o | or
v y T y y y y T T ¥ LED luminaire Lumingus flux degradation Abrupt failure
0 10000 20000 30000 40.000 S50.000 &0.0D0 70.000 B0.0D0 $0.000 100.000 100 %% LED lumingire LED luminaire
Simplified diagram Operating time in hours
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3.8 PLANOVANE CINNOSTI UDRZBY V ZARUCNEJ DOBE A POZARUCNEJ DOBE VRATANE
KONTROLNYCH CINNOSTI PRI SPRAVE SYSTEMU OSVETLENIA

Cislo Vztahuije sa pre skupinu svietidiel v
cinnosti Cinnost Zaciatok Opakovatelnost urcenych objektoch

kontrola napajacich konektorov kablovych

prepojov medzi svietidlami a C-node Boxom |od 2 rok 2 roky plati pre vSetky skupiny svietidiel
Denne pocas
od dna doby
1. vizualna kontrola funkcnosti svietidiel odovzdania prevadzky plati pre vsetky skupiny svietidiel
Vzdy pred
Kontrola a diagnostika systému osvetlenia  |od dfia prevadtkou
2. cez aplikaciu odovzdania osvetlenia plati pre vSetky skupiny svietidiel

planovana kontrola tchytov, konzol a
pevnosti mechanickych spojov svietidiela  |od dria
3. nosnikov odovzdania 4 roky plati pre vsetky skupiny svietidiel

Vzdy pred
ukoncenim
sezdény a po

Vyrovnanie stoZiarov na skrutkach Od odovzdania ukoncéeni plati pre vSetky skupiny svietidiel v

4. beténového zakladu diela do 4 rokov | sezény objektoch

Vzdy pred
ukoncenim
sezdény a po

Od odovzdania ukoncéeni plati pre vSetky skupiny svietidiel v

5. Kontrola uzaveru dvierok stoZiara diela do 4 rokov | sezény objektoch

6. pldnovana vymena optickej Casti svietidla- |od dria plati pre v3etky skupiny svietidiel v
1 | modulu SoSoviek alebo reflektorov odovzdania 25 rokov objektoch

7. od diia plati pre vSetky skupiny svietidiel v
2 | ndvrh na optimalizéciu prevadzky osvetlenia | odovzdania 1rok objektoch

zmena pristupového hesla a zadanie funkcie

8. verifikanej sms do systému riadenia od diia plati pre vSetky skupiny svietidiel a
4 | osvetlenia odovzdania 2 rok systému osvetlenia

9. aktualizdcia firmware vietkych zariadenia |od diia plati pre v3etky skupiny svietidiel a
5 | softvéru odovzdania 2rok systému osvetlenia

10. od diia plati pre vetky skupiny svietidiel a
6 | kontrola smerovania svietidla odovzdania 2rok systému osvetlenia

1. obnova naterov konzol a prvkov pre od diia plati pre vSetky skupiny svietidiel a
7 | uchytenie odovzdania 20 rokov systému osvetlenia

12. kontrolne meranie intenzity osvetlenia a od dna plati pre vSetky skupiny svietidiel a
8 | tprava krivky CLO podla degradécii LED odovzdania 4 roky systému osvetlenia

kontrola indikdtorov prepatovych ochran

13. v rozvadzacoch, stoziaroch a rozpojovacich |od driia plati pre v3etky skupiny svietidiel a

9 | skriniach hlavneho vedenia SR.2 odovzdania vidy po burke | systému osvetlenia
Na zadiatku

14. diagnostika systému osvetlenia a zdznamz |od dnia sezony a po plati pre vsetky skupiny svietidiel a
o0 | diagnostiky odovzdania ukonceni systému osvetlenia

15. odborna protokolovand opakovand skiska |od dfia plati pre v3etky skupiny svietidiel a
1 | elektroinstalacie osvetlenia odovzdania 4 roky systému osvetlenia

16. vymena celého svietidla za nové -technicky |od dria
2 | ekvivalent odovzdania 25 rokov
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17. vymena privodného konektorovaného od dna plati pre vsetky skupiny svietidiel vo
kablu odovzdania 25 rokov vonkajsom prostredi
18. od dnia
kontrola mechanickej ochrany kdblov odovzdania 1rok plati pre vSetky skupiny svietidiel
19. kontrola zemniacej sistavy a doplnkového |od dfia
pospojovania svietidiel odovzdania 4 roky v rozvadzaci osvetlenia
kontrolne meranie kvality elektrickej
energie, zloziek vyssich harmonickych,
20. ucinnika a vplyvu osvetlovacej ststavy na od dna v rozvadzaci osvetlenia cez
elektrickd siet odovzdania 2 roky aplikaciu CITYLIGHT.NET
21. zdznamy a vyhodnocovanie spotreby od dna v rozvdadzaci osvetlenia cez
elektrickej energie osvetlenia. odovzdania mesacne aplikaciu CITYLIGHT.NET
v rozvadzadi osvetlenia, vykonat
22. od dna analyzatorom kvality elektrickej
meranie | start od 100ms 250ms odovzdania 2 roky energie
23. planovana vymena LED modulu po ukonceni |od dria
efektivnej Zivotnosti odovzdania 150000 hod
24. kontrola oznacenia napdjacich zdrojov a od dna plati pre v3etky skupiny svietidiel a
svietidiel odovzdania 2 roky systému osvetlenia
25. pldnovand vymena napdjacieho zdroja Ta od diia plati pre vSetky skupiny svietidiel a
35C odovzdania 150000 hod systému osvetlenia
26. pldnovand vymena napdjacieho zdroja Ta od diia plati pre vSetky skupiny svietidiel a
45C odovzdania 150000 hod systému osvetlenia
27. pldnovana vymena napdjacieho zdroja Ta od dna plati pre v3etky skupiny svietidiel a
55C odovzdania 50000 hod systému osvetlenia
28. kontrola napdjacieho napatia sustavy od diia
osvetlenia odovzdania 1rok v rozvadzadi osvetlenia
29. od dna
kontrola mechanickej ochrany kablov odovzdania 1rok plati pre vSetky skupiny svietidiel
30. kontrola zemniacej sustavy a doplnkového |od dnia
pospojovania svietidiel odovzdania 4 roky v rozvadzaci osvetlenia
kontrolne meranie kvality elektrickej
energie, zloziek vyssich harmonickych,
31. ucinnika a vplyvu osvetlovacej sustavy na od diia
elektricky siet odovzdania 2 roky v rozvdadzadi osvetlenia
32. zdznamy a vyhodnocovanie spotreby od dnia
elektrickej energie osvetlenia. odovzdania mesacne v rozvadzaci osvetlenia
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3.9 OZNACOVANIE SVIETIDIEL A STOZIAROV

Cislovanie prvkov VO sa vykonava podla jednotnej metodiky &islovania v realizaénej projektove;
dokumentacii schvalenej mestom. Znacenie stoziarov sa na reflexnom podklade, ¢iernym oznafenim vo
vySke 1,5 m nad terénom tak, aby bolo viditelné a jednoducho Citatelné zo strany chodnika. Minimalny
pozadovany rozmer Ciselného oznacenia je 200x150mm, pri¢om velkost pouZzitého pisma by mala byt min
50mm. Minimalny pozadovany rozmer QR kédu 50 x 50mm. Cislovanie stoZiarov okrem $tandardného
Cislovanie musi byt realizované aj pomocou QR koédu vedla Ciselného znacenia, telefonnym kontaktom na
infolinku-helpdesk a web strankou cez ktoru je tiez mozné nahlasovat pripadné poruchy na verejnom
osvetleni. QR kod musi obsahovat odkaz na interaktivnu mapu hlasenia poruchy s ¢islom stoziara a GPS

poziciou a moznostou zadat’ popis problému.

82/30/01/12

L Rok montaze

Poradové Cislo stoziaru osvetlenia
Kodove oznacenie stoziaroveho osvetlenia
Cislo bloku

82/80/01/12
E.L{E-' Hidsenie porich

[w] E

.10 ]OT PLATEFORMA PRE SMART SUSTAVU

Sprava zariadeni a ich management (sprava zariadeni a ich vazieb/skupin)

Lamp controllers
I%; % &

o o o#

Citylight server

. (@) .
Ry

GSM operator
v

Citylight.net web aplicatior Line controler

Powerline or RF (2.4 GHz)

Zakladna funkcionalita:
VSeobecné charakteristiky dialkového riadenia systému verejného osvetlenia — platformy

1. Systém bude moct riadit a monitorovat celu svetelnu infrastruktaru.
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11.

Pristup k systému a monitorovanie sa uskuto¢ni prostrednictvom 128-bitovej Sifrovanej komunikacie z
lubovolného miesta s pocitaCom alebo tabletom pripojenym na Internet. Pristup k serveru bude
vykonané prostrednictvom webového rozhrania / aplikacie, bude pristup povoleny pomocou
uzivatel'ského mena a hesla; mozete definovat viac ako jedného pouzivatela, kazdy s réznymi pravami
a povoleniami na serveri.

Uzivatelské webové rozhranie bude zahffiat aj pouzitie satelitnych map, na ktorych budu zobrazené
vSetky spinacie a /alebo svetelné body.

V8etky prikazy a komunikacia medzi serverom a svetelnymi bodmi sa uskutocnia aspori cez 2
komunikacné cesty, napr.: 2G/3G/LTE, Ethernet, radio v oblastiach bez signalu, PLC, RF atd.

Systém riadenia bude otvoreny s moznostou integracie novych prvkov v sulade s dynamikou vyvoja
systému verejného osvetlenia.

Moznost dalSej implementacie inteligentného systému miest.

Kompatibilita s existujicimi a/alebo projektovanymi prvkami verejného osvetlenia.

Zabezpecenie udrzby a neustalej aktualizacie pozadovanej SW.

Systém bude Skalovatelny, aby bolo mozné obmedzit’ a rozsirit’ priestor tisickami svetelnych bodov -

systém umozni zavedenie novej, pripojenej luminiscencie (rozSirenie verejného osvetlenia).

. Platforma bude mat funkciu redukcie svetla pre vSetky LED zariadenia, ktoré sa timenie prikazy;

Najmenej tri zakladné rezimy ovladania: zapnutie / vypnutie a stmievanie (neobmedzeny pocet krokov)
svietidiel konfigurovatelnych prostrednictvom platformy (webova aplikacia), scenar ovladania
(zapalovanie / vypnutie a stmievanie) vytvorené vo webovej aplikacii budi zaznamenané vo webove;j
aplik&cii. Ziadna kontrola svietidiel nesmie obmedzovat ich pristup k elektrickej energii, t. j. stipy
verejného osvetlenia musia byt nepretrzite pod napajanim. Limity vykonu v8ak musia byt mozné
vypnutim celej linie svietidiel z rozvadzaca. Spotreba energie bude k dispozicii pre kazdy dotaz v
konfigurovatelnych online intervaloch. Systém bude monitorovat stav napajania (prud, napatie,
spotreba energie, ucinnik, atd.).

MozZnost dialkového ovladania napéjania alebo prerudenia vykonu jednotlivych vedeni; blok musi byt

vybaveny elektromagnetickym kontaktom.

3.10.1 Dashboard

Poziadavka — Digital Twin

a. Digital Twin alebo v preklade Digitdlne Dvojca je koncept digitalizacie, kedy v8etky zariadenia
alebo vyznamné objekty v ramci obce &i obce by mali byt digitalizované do samostatnych
objektov a umiestnené na geograficki mapu

b. tieto objekty je potrebné digitalizovat s o najvacSim pocétom udajov/parametrov, minimalne
vSak: typ, kategorizacia, nazov, GPS poloha, stav, technické parametre prislichajuce danému
objektu a v pripade pripojeného zariadenia aj jeho status

c. kazdé zariadenie v teréne musi mat GPS lokalizaciu a jej zndzornenie na mape pre lepSi

prehlad o umiestneni
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d. v pripade pripojitelnych objektov (napr. smart kontajner, smart svietidlo, zobrazovaci panel,
kamera, a pod.) musi byt mozné tieto zariadenia pripojit do platformy a pracovat' s nimi v ramci
Dashboardu/Digital Twin

e. statusy jednotlivych pripojenych objektov musia byt prehfadne zobrazované nie len v reportoch
a prehladoch, ale aj priamo na mape formou farebnych priznakov, min. v 3 stupnoch: ok,
potencialny problém/problém ktory neovplyviiuje prevadzku, vazny problém/problém ktory
ovplyvriuje prevadzku

f.  moznost pouzivat tzv. virtudlne objekty, tzn. objekty, ktoré v skuto€nosti na danom mieste este

neexistuju, avsak su napriklad planované do buducna

3.10.2 Skalovatelnost’, vykon a udrzba

1. Poziadavka - robustnost, Skalovatelnost a nasadzovanie platformy, konkrétne:
a. podpora horizontalneho Skélovania (napr. pomocou Apache Zookeeper alebo obdobné)
b. moznost nasadenia platformy do cloud-u aj lokélne do IT infrastruktary
c. fault-tolerant, t.j. no single-point-of-failure pomocou identickych nodov v cloud architekture
Prinosy
i. Horizontalne Skalovanie umozni Cerpanie IT zdrojov podla aktualnej potreby obce a zatazenia SmartCity
systému, formou dynamického riadenia vzniku a zaniku inStancii komponentov systému. Zaroven, ked sa
bude rieSenie rozSirovat, nemalo by byt nutné menit' rieSenie, len ho Skalovat pridelenim viac IT zdrojov.
ii. obec by malo mat na vyber, & bude prevadzkovat systém ako sluzbu alebo vo vlastnej &i prenajatej
infrastrukture. Toto rozhodnutie by malo mat k dispozicii priebezne.
iii. Fault-tolerant by malo byt také, aby pri vypadku instancie nejakého komponentu sa prevadzka obnovila

samostatne a bez vypadku.
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3.10.3 Komunikacéné rozhranie a meracie rozhranie silovej energetickej

sustavy

V—— Eaaditasadsd &
W R I_ 4
—

Obr. Meracie zariadenie na silovej strane rozvadzaca
Dialkové ovladanie a kontrola riadenia ovladaca pouli€ného osvetlenia je ovela lahSia ako doteraz
vdaka najrozSirenejSej komunikacnej sieti na zemi — GSM/3G. VSetky informacie o pouli€énom osvetleni
su pristupne on-line kedykolvek a kdekolvek.

.11 POPIS A SPOLOENE VLASTNOSTI CESTNYCH SVIETIDIEL

1. V pripade vSetkych LED svietidiel typu ,Lx“ pre verejné osvetlenie musi byt chromatickost na urovni
3000K a minimalny index podania farieb Ra=70.

2. Svetelny tok svietidla pri vSetkych typoch navrhnutych LED musi byt konStantny po dobu pozadovane;j
zivotnosti LED svietidiel, t.j. 100 000 prevadzkovych hodin.

3. Krytie svietidla musi byt minimalne IP66. Vysoké krytie svietidla proti vniknutiu pevnych Casti a vody
zaruc€uje stabilitu mechanickych i optickych parametrov svietidla, odolnost svietidla proti vniknutiu prachu a
vlhkosti dovoluje pouZitie modernych elektronickych komponentov do svietidla a zvySuje prevadzkovu
spolahlivost’ svietidla.

4. Primarna ochrana pred prepatim minimalne na urovni 6 kV.

5. Vyzarovanie bez svetelného smogu (t.j.bez vyzarovania do horného polpriestoru).ULR=0 pri vylozeni 0
stupriov

6. Odolnost proti mechanickému poskodeniu minimalne stupenn IK 10 — Vysoka mechanicka pevnost
svietidla zaru€uje jeho odolnost proti iutokom vandalov, padu konarov, stromov €i padu ladu a snehu zo
striech domov a pod.

7. Svietidlo musi byt dostupné vo viacerych vykonovych verziach pre pouZitie pre rézne triedy osvetlenia.

8. Svietidlda musia byt vyhotovené s mozZnostou vymeny predradnika pomocou otvorenia cez klipovy
mechanizmus, kéli bezpeénosti poZadujeme aby pri otvoreni doslo k odpojeniu el. pridu .

9. Svietidlo musi byt vybavené mozZnostou servisu priamo na mieste bez nutnosti demontaze svietidla

10. Prichytenie priamo na vyloznik s g od 60mm do 76mm ( cez pouZitie redukcie ) a s moznostou zmeny
sklonu na vylozniku (£20°).

11. Svietidla musia byt vybavené technolégiou kompenzaciu poklesu ucinnosti LED diod a udrzatelnosti
svetelného toku po celt dobu zivotnosti., t.j. 100 000 hodin. Svietidla vybavené LED didédami vykazuju
pokles svetelného vykonu pocas zivotnosti svietidla. Moderné svietidla integruja do elektronickych
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20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

predradnikov dalSie funkcie, ktorymi priebezne kompenzuju pokles ucinnosti a tym svietidlo dosahuje
pozadované svetlo-technické parametra poCas celej Zivotnosti.

Vyzbrojou svietidla musi byt elektronicky predradnik s PFC (Power factor correction)

Elektronicky predradnik zvySuje spolahlivost prevadzky a predlzuje Zivotnost pouzitych svetelnych zdrojov
stabilizaciou napatia.

Elektronicky predradnik musi mat funkciu regulacie vykonu od externych zariadeni cez Standardizovanu
paticu Zhaga book 18

Zaruka na svietidla musi byt garantovana minimalne pocas doby 5 rokov.

Ku kazdému typu navrhovaného svietidla musia byt dodané subory uréujuce parametre svietidiel a ich
svetelnych zdrojov vo formate Eulumdata, vratane vSetkych naleZitosti pre overenie vypoCtu, vratane
programu stmievania.

Sucastou navrhu musi byt katalégovy list svietidla, ktory bude obsahovat vSetky pozadované udaje o
svietidle a prehlasenie o zhode.

Obstaravatelom pozadované certifikaty na svietidla, vydané autorizovanymi osobami alebo notifikovanymi
osobami ktoré maju opravnenie na posudzovanie zhody.

Svietidla musia byt vyrobené v stlade s normami, ktoré sa vztahuju na vyrobu pouliénych svietidiel.
Svietidlo musi byt originalne navrhnuté s LED svetelnym zdrojom. Nesmie sa jednat o tzv. retrofit
svietidlo, ktoré je mozné osadit’ aj konvenénym sv. zdrojom (vybojkou, ziarivkou) aj LED zdrojom.

Kazdy individualny LED &ip musi byt osadeny optikou z UV odolného materialu, alebo musi byt pred LED
Cipom osadena jednotvarna optika, alebo musi byt optika osadena priamo na LED c¢ipe. Do dolného pol
priestoru musi svietidlo vyzarovat 100% svojho svetelného toku, do horného 0%.( ULR 0% )

Optiky musia byt chranené plochym vysoko odolnym priehfadnym sklom, vyrobeného z UV odolného
materialu.

Chladenie svietidla — hlinikové telo svietidla, ktoré plni funkciu chladi€a. Svietidlo musi byt chladené len
pasivne a nie aktivne pouzitim ventilatorov alebo podobnych zariadeni.

Svietidlo musi byt navrhnuté tak, aby voda po fiom stekala (neostavala na niom) a tym ho samogistila. Tym
je zabezpeceny vyrazne lepSi samodistiaci efekt a zabrariuje sa usadzovaniu necistét na povrchu svietidla.
Svetelné zdroje LED musia byt vybavené tepelnou ochranou.

Svietidla musia byt vybavené technolégiou obojsmernej komunikacie s moznostou regulécie svetelného
toku umoznujucu pokrogilu online spravu a centralne riadenie sustavy verejného osvetlenia v realnom
Case, vratane diagnostiky poruch na urovni svietidla.

Riadiaca jednotka obojsmernej komunikacie musi byt integrovana so svietidlom cez ZHAGA Book 18
paticu (nutna poziadavka je integracia predradnika D4i)

Riadiaca jednotka umiestnena na svietidle umozfiuje zapnutie/vypnutie svietidla, stmievanie v rozsahu od
10 do 100%, s krokom po max 10%.

Nutné je vybavenie servis Stitkom ,pomocou kroreho cez oscanovanie QR kodu bude mozZné naditat
parametre svietidla

Fotobiologickéd bezpe€nost svietidla — skupina 0
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Nakres, zakladné technické parametre

Predradnik

v/

IP 66, uchytenie na driek stoziara priemeru 60-76 mm, svetelny zdroj LED,
3000K, systemovy svetelny tok min.4900Im
systémovy prikon max. 39W

Stmievatelny
elektronicky
predradnik
dialkovo
riadeny
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Typ — DM10
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3.12 TYPIZOVANA STOZIAROVA SVORKOVNICA (ALEBO EKVIVALENT)

Nakres, zakladné technické parametre
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Trieda Il
IP54

2-16, DO1(E14)

Od 5x2,5 mm?2 do:

5x25 mm? (max. 2 kable)
5x16 mm? (max. 3 kable)
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3.13 STOZIARE
3.13.1 Stoziare osvetlenia vysky 6m (alebo ekvivalent)

Néakres, zakladné technické parametre
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0.265 m3
B-60/Z-60
Hlinik
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.14 BETONOVY PREFABRIKAT

3.14.1 Betonovy prefabrikat pre stoziare vysky 7m (alebo ekvivalent)

Nakres, zakladné technické parametre
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3.15 BEZDROTOVY PRIJIMAC PRE RIADENIE SVIETIDLA (ALEBO EKVIVALENT)

Néhlad

citylight

Princip funkcie

Sensor

LAMP CELLULAR NETWORK BACKEND MULTIPLE
ENMDINGS

Schéma zapojenia

SENSOR
INPUT
Zav

FOWER

1A
aux
A-Tam-}
Daslmmel DRIUER .

m LELCE

Rozmery Priemer: max 8omm

Vyska: max 64mm
Vdaha: max 88g

Min IP66
Min 1Ko9
UV resistentné
Trieda ochrany Min Il
Material polykarbonat
Montaz Podla standardu ZHAGA book 18
Komunik&cia Cat-M1

B2/B4/B12/B13/B18/B19/B25/B26/B27/B66/B85
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Napdjanie a spotreba

Standardna prevédzka pri

Rozhrania

Vlastnosti

GPS (volitelné)

Standardy

Frekvencia 2,4GHz

12-24V DC
0,5F
<1,5W

Pracovna teplota: -40 do +75°C
Skladova teplota: -40 do +75°C
Relativna vlhkost: <95% bez kondenzu

DALI rozhranie, verzia 2
-az do 3 D4i predradnikov alebo 3 Philips SR predradnikov

Snimac sklonu
Redlny ¢as hodin so zdloZznym napdjanim
Vstavana pamat
Astronomické hodiny pre profily stmievania
(volitelné)

167 kanalov GNSS C/A kéd
GPS/QZSS/SBAS/BDS
Presnost 2,5m citlivosti zamerania

Smernica 2014/35/EU nizkeho napatia:
EN 62311: 2008
EN 61347-1:2015 (IEC 61347-1)
EN 61347-2-11
EN 62368-1:2014/AC:2015
EN61984:2009
EN 60529

Smernica 2014/30/EU elektromagnetickej kompatibility:
EN 301-489-1V2.1.1
EN61000-3-2:2014
EN61000-3-3:2013
EN301-489-3 V2.1.1
EN301-489-52 V1.1.0
EN 55015:2013+A1:2015
EN 61547:2009

Smernica 2014/53/EU radiové zariadenia:
EN300-440 V2.1.1
EN301-511 V12.5.1
EN300-328 V2.1.1
EN300-220-2 V3.1.1

Smernica 2011/65/EU RoHS
Smernica 2012/19/EU WEEE
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4. ODSTUPOQVE VZDIALENOSTI OD INZINIERSKYCH SIETI

Pri realizacii je nutné dodrzat odstupové vzdialenosti od inZinierskych sieti nasledovne:

NAJMENSIE DOVOLENE VOODROWNE VZDIALENOSTI MEDZ

SOBEZNTMI PODZEMNYMI VEDENIAMI
TAR. £3 ROZMERY V mom, STN 73 80 25 7 1111386

Shové kiible
Drub wedeni =
ruh wedenia . - . g
o 8 = | 2 I - bt
s gl =% 2 2 £
g 3|3 t 2| 7 - 3
=zlz g 18|58 2| 2 2 i 2
"l 08 2|8 |¥[E| g8 |8 2|2
o
w| kv | s0]150 | 200 | 300/00% | 400 600 300 100 | s00 | 500 |3 § 000
= =2 |
2 =%
2 i
POINAMKA - * nechrénené /chrénend
Im d Im
= — 3
77 7Y —
cudrie vedenie =
3] ZH150mm-NH
& 200mm-\H

Pri krizovani cudefch vedenl s kamunikdeiou sa el kibel ulodi do betonove] fere/ chrémidcy, Jestwijice keito—
vené kbble Jsiowd, schopridowd,’ so chrénia belnovim Habom.

NAJMENSIE DOVOLENE ZWISLE VZDIALENOSTI MEDZ! KRIZUJOCIMI SA

PODZEMNTMI VEDEMIAM
TAB.L.4, ROZMERY V mm, 5TH 73 60 05

sllove kible

FOZMAMKA ©  * nechrinené /chrinend

ELEKTRIZACNY ZAKON ¢.79/1957

Ochronné plsmae — v rozsohu stanowenom previdzkovini predpismi,sd v fom zokizand, deba cbmedzend stevby, zoric—
denie, dprovy pesrchu @ parasty, kiord by chrozovali energetické dislo o h plyudd o beapednl prevBdzke. Ochranné
pésmo Je wymedzend zvisiiml rovinami po oboch stranfeh vedenle vo vodorowe] vedlalencet] udene] v tabulke,

TRV 50| 150 | 200 | 300,/100* 100 | 400/200° | 300

Slowi kifhle
Drub vedenia T ;’E"
o o "
'y 3 E I 2 © 2
k-] & £ -1 = &
w3 = =3 = L) =
% 8|m| 2 £ ] 2
8 s | 2 w 2% i F
z |z |= g H 2 2| 5| &
I g s | = 8 w [ F 5| 8
“l=l8] E | =] 8 s (2| E 28| =
2 -] £
8 E|G| B g8 | %| 8|2 | =
H0 | oo 100

k vonkap. licu
ahav, kondtrukeel

VEDEMIE, ZARIADENIE OCHRANNE PASMO
VEDUSHE K e
VIDUSME W D b, 38 RS 0 m
VEDUSHE VK OD 60 DO 110 ki VRATANE 15m
VIDUSNE R G0 110 DG 220 KV VRATANE 0 m
WEDUSHE Vel 0D 220 DO 350 kW VRATANE Bm
KABLE VEETETOR DRUHOV NARATIA m
TRAFDGTANICE Hm
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SCHEMA VYHRADENYCH PASIEM PODZEMNYCH VEDENI
/| Eg: ‘g‘l Bl §| % é 2
S T T ;
o t &| ] f ! |_/
5 | Iy |
E y = f f . \'{b
g hye | | |
- T [ | | =0
k= L-%x;»@ . | [
© | I |
9 |
_ PRIDRUZENY PRIESTOR | DOPRAVNY
" PRIESTOR VHODNY PRE UKLADANIE -"CJI.UEJE'ﬂ PRIESTOR
Y min. 600 mm, vinima&ne sa vzdidlenost moie zmendil
do 300 mm u kablov do 10 kV.
X min. vzdiclenosti pedla obrézky £.3 o tab &3
NAJMENSIE POVOLENE KRYTIE OZNAM. KABLOV
V OBYTNOM OZEMI MIEST A OBCI
KABEL NAJMENSIE DOVOLENE KRYTIE /m/
CHODMIKE | VOLNY TERENW [ VOZOVKA
MIESTNY 0,4 0,6 0,9
DIALKOVY 0,5 0.6 0,9
Pri dialniciach, cestach 1.tr., cestéch richlostnich komunikéeiach,
must byl krylie 1,2 m.
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KLADENIE KABLOV DO ZEME

TAB. &1 5TN 34 10 50 zmeno b

NAPATIE ) HLBKA H /mm/
kY TEREN CHODKIK KRAJNICA VOZONKY
1 =10 700 | 350 1000
oznamovace
a pomaocné obwykle v rowncke] Ribke cko kibel Howy
obvody

POZAMKA: Pre klodenie kiblov 110 k¥ v chodniku j2 nuiné ich ulo¥e
nie prejednal s previdzxovatelmi susediocich wedent, hlawne

s prisiunfm plynfranskim podnikom,

0BR. &1 \'/_-_QEN
77T CIIITIIY
vikopovy materidl §
wchad pieskov wslhva fhlia = .
g
al «@ -

spodnd pleskovd welve

TEREN

0B8R, &2

22 ZZZ

tehla
doska

H hibka woZenio
¥ = hlbka vigopu ryhy = HebddPy

Pw ~ pieskovd wstva, norm, BOmm, pre 110 KV 120mm

P — pleskové 162ko = d47Pv
d = wonkaT priemer kibelu

POZMAMEA : Kde nie j& matnd hibky dosiohnul, mu
mechanickd ochranu fFiry, bedrnice/.

YZDIALENOST KABLOV V ZEMI VEDLA SEBA
TAB. &2 5TM 34 10 50

s mal kibel

w N.ﬁu.l.‘%hSIA WEDIALENOST
[} 0 <
& | EOSKUPENE KABLOV v ZEMI | "'9 CH KABLOV /i T"
< | VEDLA SEBA, NAD SEBOU, VONKAJSA [ OSOVA =~
4 POO SEBOU medzi powchmi medzi stredmi
= kéiblow kfiblay
1 aznamovacie a pomocni 50 _
abwody siovkhe rozvodu
2 oznamovact a silovy de 1V 150
cenamovoct o silovi nad TkW 250
5 | silevy a silevy, olebo
silovf o pomn. chvody do TkY S50 100
do Sk 100 150
do 10KV 150 200
22 o 35V 200 300
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5. UDRZBA SUSTAVY VONKAJSIEHO OSVETLENIA

Ako kazdé technické zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradené do prevadzky

podliehaju svojej technickej a efektivnej zivotnosti. VO je zariadenie inStalované vo vonkajSom prostredi.

Udrzba je jednym zo zakladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia, dostatoénej

efektivnej Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. Udrzba sistav VO znamena preventivnu Gdrzbu, nahradzanie

opotrebovanych a chybnych &asti osvetlovacej sustavy. Délezitou €innostou udrzby je zabezpecit bezpecnost

elektrického zariadenia podfla platnych STN-EN a zabezpeCovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii.

Dal$ou déleZitou &innostou Gdrzby je upozorfiovat na technické nedostatky zvereného zariadenia s ciefom ich

odstranenia.

Udrzba sustav VO realizuje preventivne tdrzbové prace podra platnych STN-EN a kontrolnt &innost na:

Zemnom kablovom vedeni VO

Ovladacich zariadeniach

Svietidlach

Rozvadzacoch

Konzervacia nosnych Casti a pristrojov voCi poveternostnym vplyvom

Prevadzkovanie zariadenia podfa ro¢nych harmonogramov a vedenie zaznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia

Opravy poruch svietidiel

Odstranovanie kablovych portch

Vymena chybnych svetelnych zdrojov a inych chybnych Casti zariadenia

Zabezpecenie likvidacie vzniknutého odpadu podfa predpisov o nakladani s nebezpe¢nym odpadom

Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia
LED svietidla
Vymena svetelnych zdrojov Bez vymeny pocas Zivotnosti svietidla
Cistenie svetelnoginnych &asti Kazdé 2 roky
Nater stoziarov 5 rokov
Revizie V zmysle STN kazdé 3 roky
Zdakazka ¢.: Dokumentacia: 1 b) 3 4
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5.1 KONTROLNA CINNOST

Kontrolna ¢innost' vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie vratane odbornych
protokolovanych skusSok podla STN 33 1500, STN 33 2000-6 a dalSich noriem suvisiacich s verejnym
osvetlenim a kontrolou vyhradenych technickych zariadeni.

Po ukoncCeni el. inStalacie sa vykonaju komplexné skusky zariadenia, revizny technik vyhradeného
technického zariadenia elektrického vykona prvi odbornu prehliadku a vyda o nej spravu. Po zaskoleni
obsluhy uzivatel preberie zariadenie do skuSobnej prevadzky.

Technicka inSpekcia pred uvedenim do prevadzky overuje Ci vyhradené technické zariadenie
elektrické skupiny A po ukon€eni vyroby, montaze, rekonstrukcie zodpoveda osvedCenej konStrukénej
dokumentacii a je spésobilé na bezpecnu a spolahlivi prevadzku (prva uradna skuska) v zmysle vyhlasky €.
508/2009 Z. z. - §12. Tl v ustanovenych lehotach overuje &i vyhradené technické zariadenie skupiny A spifia
podmienky pre bezpecnu a spolahlivd prevadzku (opakovana uradna skuska) v zmysle vyhlasky ¢.508/2009
Z.z.-§12.

Prva dradnu skusdku a opakovanu uradnu skudku vykonava Technicka inSpekcia na zaklade ziadosti.

Revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického preveruje odbornou prehliadkou
a odbornou skuskou bezpecnost vyhradeného technického zariadenia po ukonceni vyroby, montaze,
rekons$trukcie a opravy, poc€as jeho prevadzky v zmysle vyhlasky €. 508/2009 Z. z. - §13 v rozsahu a lehotach

ur€enych bezpecnostno-technickymi poziadavkami podla prilohy €. 8 vyhlasky ¢.508/2009 Z. z.
5.2 PREVENTIVNA UDRZBA

Preventivna udrzba je neoddelitelnou sucastou prevadzky verejného osvetlenia. Planované udrzbové
prace ako hromadna vymena svetelnych zdrojov, vymena kompenzalnych kondenzatorov po efektivnej
Zivotnosti a nater stoZiarov alebo zatesnenie patic su &innostami, ktoré zvy3uju Zivotnost a funkénost systému

a tym zabrafuju vaznym poruchdm a nepredpokladanym finanénym investiciam.
5.3 BEZNA UDRZBA A ODSTRANOVANIE ZAVAD

e Operativna vymena chybnych svietidiel

e Operativna vymena chybnych &asti svietidiel alebo poSkodenych svietidiel.

e Skupinova vymena a rekonstrukcia starych svetelnych miest

o Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a gistenie elektrickych spojov svorkovnic.

e Odstrafiovanie poruch spbsobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo dopranymi
nehodami.

e Servisna a obchodnd &innost

e RozSirovanie a doplfovanie udrzby o nové Casti sustavy

e Spolupraca s externymi dodavatemi na investi¢nej vystavbe

Zakazka ¢.: Dokumentacia: 1 b) 3 4
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5.4 POZIADAVKY NA OCHRANU DREVIN

Pocgas vystavby je potrebné v zmysle STN 83 7010 zabezpedit ochranu existujucich drevin tak, aby
nedoslo k ich poskodeniu:

e V priestore korefového systému stromu (plocha priemetu koruny stromu rozSirena o 1 m) vykopové
prace realizovat ruéne minimalne 2,5 m od paty kmenov stromov z dovodu zabezpecenia ochrany
korenového systému stromu

e Pri hibeni vykopov sa nesmu prerusit korene hrubsie ako 3 cm

o Zabezpelit stromy pred mechanickym poskodenim kmefa a konarov drevenym debneni, ktoré je
potrebné umiestnit vo vzdialenosti min. 1,5 m od kmeriov stromov

¢ Neskladovat a nenahffat zeminu na bazu kmena stromov

e V priemete koruny stromov neskladovat tazké stavebné materialy a neparkovat stavebné mechanizmy

o Neodkryvat nadmieru nevyhnutne potrebnu korefiovy systém drevin

e V priestore so zvySenym narokom na ochranu drevin (mestsky park) pouzit neinvazivnu vykopovu

technoldgiu — air spading.

6. POZIADAVKY Z HIADISKA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Navrhnuté technické rieSenie nema negativny vplyv na ZzZivotné prostredie. Z hladiska nakladania s
odpadmi je potrebné riadit sa zakonmi a vyhlaskami tykajucimi sa odpadov, a to najma:
- Zakon ¢&. 79/2015 Z. z. odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
- Vyhlaska €. 365/2015 Z. z. VyhlaSka Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou
sa ustanovuje Katalég odpadov
- Vyhlaska €. 371/2015 Z. z. VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou
sa vykonavaju niektoré ustanovenia zdkona o odpadoch
- Vyhlaska &. 373/2015 Z. z. VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky o
rozSirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov a o nakladani s vyhradenymi pradmi

odpadov

V zmysle zékona ¢&. 79/2015 Z. z. o odpadoch:

(1) Kazdy je povinny nakladat s odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat' v sulade s tymto zakonom;
ten, komu vyplyvaju z rozhodnutia vydaného na zaklade tohto zakona povinnosti, je povinny nakladat s
odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat aj v sulade s tymto rozhodnutim.

(2) Kazdy je povinny nakladat s odpadom alebo inak s nim zaobchadzat' takym spb6sobom, ktory
neohrozuje zdravie fudi a neposkodzuje zivotné prostredie, a to tak, aby nedochadzalo k a) riziku znedistenia
vody, ovzdusia, pédy, horninové- ho prostredia a ohrozenia rastlin a zivo€ichov, b) obtazovaniu okolia hlukom

alebo zapachom a c) nepriaznivému vplyvu na krajinu alebo miesta osobitného vyznamu.22)
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(3) Povinnost znasat naklady na €innosti nakladania s odpadom a &innosti k nim smerujice su povinné
plnit osoby v nasledujucom poradi, ak nie je v odseku 4 ustanovené inak: a) drzitel odpadu, pre ktorého sa
nakladanie s odpadom vykonava, ak je znamy, alebo b) posledny znamy drzitel odpadu.

(4) Ustanovenie odseku 3 sa nevztahuje na oddelene zbierané zlozky komunalneho odpadu patriace
do vyhradeného pradu odpadu (§ 27 ods. 3), na ktoré sa v ustanovenom rozsahu vztahuje rozSirena
zodpovednost vyrobcov znasajucich naklady na ¢innosti nakladania s odpadom a na €innosti k nim smerujuce.

(5) Ak je drzitel odpadu znamy, ale nezdrziava sa na uUzemi Slovenskej republiky, zabezpedéi
nakladanie s odpadom na naklady drzitela odpadu organ Statnej spravy odpadového hospodarstva, na ktorého
Uzemi sa odpad nachadza.

(6) Fyzické osoby nesmu nakladat a inak zaobchadzat' s inym ako s komunalnym odpadom a drobnym
stavebnym odpadom s vynimkou zaobchadzania podfla § 63 ods. 1 a § 72.

Zoznam skupin odpadov:

gi;ﬁlr:iny Nazov skupiny

01 Odpady pochadzajlice z geologického prieskumu, tazby, Gpravy a dalsieho spracovania nerastov a kamena

02 Odpady z polnohospodarstva, zahradnictva, lesnictva, polovnictva a rybarstva, akvakultiry a z vyroby a spracovania potravin
03 Odpady zo spracovania dreva a z vyroby papiera, lepenky, celuldzy, reziva a nabytku

04 Odpady z koZiarskeho, koZusnickeho a textilného priemyslu

05 Odpady zo spracovania ropy, ¢istenia zemného plynu a pyrolyznehe spracovania uhlia

06 Odpady z anorganickych chemickych procesov
o7 Odpady z organickych chemickych procesov

08 Odpady z vyroby, spracovania, distriblcie a pouZivania naterovych hmét (farieb, lakov a smaltov), lepidiel, tesniacich materialov a
tlaéiarenskych farieb

09 Odpady z fotografickeho priemyslu

10 Odpady z tepelnych procesov
1 kC‘dpadg,,r z chemickej povrchove] dpravy kovov a nanasania kovov a inych materialov; odpady z hydrometalurgie nezeleznych
avov

12 Odpady z tvarovania, fyzikalnej a mechanickej Gpravy povrchov kovov a plastov

13 Odpady z olejov a kvapalnych paliv okrem jedlych olejov a odpadov uvedenych v skupinach 05 a 12

14 Odpadoveé organicke rozpustadla, chladiace latky a hnacie média okrem 07 a 08

15 Odpadove obaly, absorbenty, handry na Eistenie, filtracny material a ochranné odevy inak nespecifikovane

16 Odpady inak nespecifikované v tomto kataldgu

17 Stavebneé odpady a odpady z demolacii vratane vykopovej zeminy z kontaminovanych miest

18 Odpady zo zdfavotnej allebo ‘.veterlinérnej starlostlivost! alebp s nimi suvisiaceho vyskumu okrem kuchynskych a redtauraénych
odpadov, ktoré nevznikli z priamej zdravotne] starostlivosti

19 Odgyady zo zariadeni na Gpravu odpadu. z Eistiami edpadovych vad mimo miesta ich vzniku a dpravni pitnej vody a priemyselnej
VO

20 Ktt’)munélne odpady (odpady z domacnosti a podobné odpady z obchodu. priemyslu a indtiticii) vratane ich zloZiek z triedeného
zberu

Zakazka ¢.: Dokumentdcia: 1 b 3 4

REKONSTRUKCIA VEREJNEHO OSVETLENIA V
MESTE STARA TURA, CAST TOPOLECKA

26-055




LIGHTECH

LIGHTECH s.r.o.

Stara Vajnorska 90, 831 04 Bratislava

www.lightech.sk

Cislo skupiny,
podskupiny, Nazov skupiny, podskupiny, druhu a Kategoria §posob . Mnozstvo
druhu a oddruhu odpadu odpadu zneSkodnenia / (kg)
poddruhu P P P zhodnotenia odpadu 9
odpadu
Zmesi alebo samostatné ulomky beténu, hodnotenie ext 200
1701 07 tehal, Skridiel, obkladového materialu 0 opravnenou spoloénostou
a keramiky obsahujuce nebezpecné latky
> , zhodnotenie externou
17 04 05 Zelezo a ocel (@] opravnenou spolodnostou 120
1704 11 kéble iné ako uvedené v 17 04 10 O | ommmom ooenocton | 30
20 01 01 papier a lepenka o} Opzrgsggr?éi”;gﬁsg;gfou 10
vyradené elektrické a elektronické hodnotenie ext
2001 36 zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21, 0 opravnenou Spolotnostou 20
2001 23a200135
zhodnotenie externou
2001 39 pIaSty O opravnenou spolo¢nostou. 15

N - nebezpecné odpady

O - odpady, ktoré nie st nebezpecné (dalej len ,ostatné odpady®)
- S odpadmi pri ktorych nie s uvedené mnozstva sa neuvazuje

V zmysle §14 odsek 1 e) zakona ¢. 79/2015 o odpadoch je drzitel odpadu povinny odovzdat’ odpady
len osobe opravnenej nakladat’' s odpadmi podla tohto zakona,
ak nie je v odseku 5, § 38 ods. 1 pism. a) a d), § 49 pism. a) a b) a § 72 ustanovené inak a ak
nezabezpecuje ich zhodnotenie alebo zneskodnenie sam.
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7. BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA

Montaz elektrickych rozvodov a zariadeni mézu vykonavat iba odborne spdsobilé osoby podla. vyhl.
MPVSR €.508. Pri montazi sa musia dodrziavat platné bezpe&nostné predpisy.

Pri montazi, pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat odborna prehliadka a odborna skuska
podla. STN 33 1500, STN 33 2000-6 a vyhl. MPVSR ¢.508

Zatriedenie elektrického zariadenia v zmysle vyhl. MPVSR &.508, priloha &.1 : technické zariadenie
elektrické skupiny B.

Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecfenstiev a neodstranitelnych ohrozeni vyplyvajacich
z navrhovanych rieSeni elektroinStalacie ako aj montaze elektrickych zariadeni a navrh ochrannych
opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam v zmysle §4, zakona NR SR ¢.309/2007 Z.z.
ElektroindtalaCny material a elektrické zariadenia musia: byt posudzované podla zdkona NR SR
€.259/2021 Z.z. — O technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody...a musia byt na
kazdy elektroindtalaény vyrobok a zariadenie od dodavatela elektroinstalacie vydané vyhlasenie
0 zhode.

Vyhlasenie o zhode na predmetny elektroinStalany vyrobok a zariadenie tento vyrobok a zariadenie
opraviuje pouzivat za obvyklého prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpe€nosti a zdravia
osb6b a majetku.

Pri praci ne elektrickych zariadeniach a pri elektroinstalaciach z hladiska bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni v tomto projekte elektrointalacie, v ur€enych
prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je nutné dodrzZiavat ustanovenia STN 34 3100

PoCas montaznych prac musia jednotlivé pracovné skupiny dodrziavat prislusné bezpe€nostné
predpisy pre pracu na elektrickych zariadeniach - podla STN 34 3100, ¢&l. 141 az 149, ¢&l. 161 az 163,
¢l. 166 az 177.

Bezpec&nost' prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach musi byt v sulade s vyhladkou
SUBP ¢ 374.

Pre kazdu elektroinStalaciu sa musi uréit osoba zodpovedna za jej montaz a prevadzku na
kvalifikagnej trovni podla vyhlasky SUBP &.508 Z.z.

Pre obsluhu a pracu na elektrickych inStalacidch dodrziavat pracovné postupy podla kvalifikacie
osbb.

Podla STN 34 3100 ¢l. 5 — zaistovat bezpecénost pri praci, ide o bezpe¢nostné oznamy, ochranné
a pracovné pomécky, technické a organiza&né opatrenia na zaistenie bezpe&nosti pri praci.

Podfa STN 34 3100 &I.6 — obsluhovat’ nainstalované elektrické zariadenia.

Podla STN 34 3100 ¢&l. 7 — vykonavat prace na elektrickych instalaciach, €l. 7.1 — spolo¢né
ustanovenia , €l.7.2 — praca na elektrickych instalaciach nn, €1.7.3 — praca na elektrickych inStalaciach

nn, &l. 7.5 — praca na elektrickych in&talaciach vykonavana cudzimi (vyslanymi) pracovnikmi.
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e Podla STN 34 3100 ¢l. 8 — zabezpecovat protipoziarne opatrenia a hasenie poziarov na elektrickych
intalaciach.

e Obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach vonkajsich a kablovych vykonavat a riadit podlfa STN 34
3101 a suvisiacich predpisov a STN.

e Obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch vykonavat a riadit podfa STN 34 3103
a suvisiacich predpisov a STN.

e Ochranné opatrenia proti nebezpeCnym ucinkom statickej elektriny zabezpe€ovat v zmysle STN 33
2030 a suvisiacich predpisov a STN.

e Odporu¢ame dodrziavat podla STN EN 50110-1 — Prevadzka elektrickych instalacii, ustanovenia ¢l.4
— zakladné principy, €l. 5 — zvy€ajné prevadzkové postupy, €l.6 — pracovné postupy , €l.7 — postupy
na udrzbarske prace...

e Bezpodmienecne dbajte na to , aby vSetky prace na elektroinstalacii boli urobené len odbornikmi
v zmysle vyhlasky €.508 Z.z , §14 . Odborna spdsobilost pracovnikov na ¢€innost na elektrickych
zariadeniach musi byt posudzovana podla vyhlasky ¢.508 §19,§21,§22,§23 a §24.

e Pohyblivé a poddajné privody — sa musia klast a pouzivat’ tak, aby sa nemohli poSkodit a aby boli
zabezpec€ené proti posunutiu a vytrhnutiu zo svoriek.

e Pri pouzivani rozpajatefnych spojov nesmie byt v rozpojenom stave na kontaktoch vidlic napatie.

o Elektrické zariadenia , ktoré su pripojené pohyblivym privodom, musia sa pri premiestfiovani odpojit
od elektrickej siete, pokial nie su upravené tak, ze sa mdéze s nimi manipulovat i pod napatim.

e Pri napajani zariadeni $nurou, ochranny vodi¢ v Snure musi byt dIhSi ako krajné (fazové) vodice, pre
pripad zlyhania odlah&ovacej svorky — aby bol poslednym prerusenym vodi€om.

e Docasné elektrické zariadenia alebo ich €asti musia byt v €ase , ked sa nepouZivaju, vypnuté, pokial
ich vypnutie neohrozi bezpe€nost 0sbéb a technickych zariadeni. Hlavny vypinaé musi byt trvalo
pristupny a viditelne oznaceny. Docasné elektrické zariadenia sa nesmu zriadovat v prostredi
s nebezpefenstvom vybuchu.

e Stroje, zariadenia, alebo ich Casti musia byt zabezpecené proti samovolnému spusteniu po
prechodnej strate napatia v sieti , okrem pripadov, pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené
s nebezpefenstvom Urazu, poruchy alebo prevadzkovej nehody. Samovolné spustenie stroja alebo
zariadenia nesmie nastat ani v pripade nahodného skratu, alebo uzemhovacieho spojenia
v riadiacich obvodoch. Porucha v riadiacich okruhoch nesmie znemoznit ani nudzové , alebo
havarijné zastavenie stroja alebo zariadenia.

e Rozvadzac , resp. rozvodnica (dalej len rozvadzac), pre elektrickl inStalaciu méze vyrabat len
subjekt , ktory vlastni opravnenie na vyrobu rozvadzacov podla vyhl. 508 Z.z.

e Rozvadza¢ musi byt vyrobeny podla STN EN 614 39-1, STN EN 614 39-6, STN EN 614 39-3, STN
EN 614 39-4, STN EN 614 39-5.

e KrozvadzaCu musi byt dodana sprievodna dokumentacia s urenim podmienok na jeho instalaciu,

prevadzku, udrzbu a pre pouZivanie pristrojov, ktoré su jeho su€astou.
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e Pripojovacie svorky, objimky a pod., sluzZiace na pripojenie nezivych Casti s vonkajSimi ochrannymi
vodiémi, nesmu mat’ inu funkciu.

e Rozvadza¢ vizolanom kryte musi byt viditelne oznaeny Cislom symbolu z vonkajSej strany
rozvadzaca. Spoje medzi prudovymi Castami sa musia urobit takymi prostriedkami, ktoré zabezpecia
dostato¢ny staly tlak.

¢ Vykonanie kusovej skusky vo vyrobni rozvadzaca, nezbavuje montaznu organizaciu, ktora rozvadzaé
inStaluje, povinnost prekontrolovat rozvadzaé po jeho preprave ainStalovani podla STN 33
1500/1991, STN 33 2000-6, STN EN 614 39-1.

e Elektroindtalacia a elektrické zariadenia musia byt vo vSetkych svojich &astiach konStruované ,
vyrobené , montované a prevadzkované s prihliadnutim na prevadzkové napatie tak, aby sa nestali
pri zvy€ajnom pouzivani zdrojom Urazu , poziaru, alebo vybuchu.

e Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej technickej a konstrukénej dokumentacie,
vyhotovenej podla vyhlasky &. 508 Z.z. §6 priloha ¢.2 a ¢.3 zakona ¢.56/2018 Z.z. priloha ¢.4, STN 33
2000-1 a STN 33 2000-3 a im pridruzenym predpisom STN.

e Elektrické zariadenia sa smu pouzivat (prevadzkovat) iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konStruované a vyrobené.

o VSetky Casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spofahlivo upevnené a nesmu
nepriaznivo ovplyviiovat iné zariadenia , musia byt dostatoéne dimenzované a chranené proti
ucinkom skratovych prudov a pretazeniu.

e Je nutné zabranit prudom spésobujucim Uraz a nadmerné teploty, ktoré mézu spbsobit’ poziar, alebo
Skodlivé ucinky, ktoré ohrozuju bezpecnost oséb, hospodarskych zvierat a majetku.

e Do rozvodnych zariadeni musia byt inStalované odpajacie pristroje — hlavné vypinace pre vypinanie
elektroindtalacie ako celku a pristroje pre vypinanie jednotlivych obvodov, pre okamzité prerusenie
napajania, s ich oznacenim , bezpe€nym a rychlym ovladanim.

o V3etky Casti elektrickej inStalacie, ktoré sluZzia na zaistenie bezpe€nosti oséb v pripade
nebezpelenstva (napr. hlavné vypinage zariadeni), musia byt napadne oznalené a v ich blizkosti
musi byt umiestnena bezpecnostna znacka, alebo napis s prisluSnym pokynom.

o VSetky elektrické zariadenia, ktoré mézu spbsobit vysoké teploty, alebo elektricky oblik, musia sa
umiestnit a chranit tak, aby sa zabranilo nebezpeenstvu vzniku a rozSirenia poziaru horfavych latok,
aby sa nezhorSovali navrhnuté podmienky chladenia podla ich navodu na montaz od vyrobcu
a dodavatela.

e Ak budu elektrické zariadenia uvadzané do prevadzky po Castiach , musia byt ich nehotové Casti
spolahlivo odpojené a zabezpe&ené proti neZiaducemu zapojeniu, pripadne musia byt zabezpedené
inak, aby pod napatim nedoslo k ohrozeniu osbb.

e Elektrické zariadenia , u ktorych sa zisti, Ze ohrozuju Zivot, alebo zdravie oséb, treba ihned odpojit

a zabezpedit'.
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Elektrické zariadenia na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou znackou
podla STN EN 61310-1, upozoriiujicou na nebezpefenstvo Urazu elektrickym pradom, alebo
oznacené na kryte bleskom ¢ervenej farby podla STN EN 60417, znacka ¢. 5036.

Elektricka inStalacia sa musi usporiadat’ tak, aby medzi elektrickymi cudzimi indtalaciami nenastali
vzajomné Skodlivé ucinky.

Elektrické vedenia musia byt ulozené a vyhotovené tak, aby boli prehfadné , ¢o najkratSie, a aby sa
krizovali len v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a kon$trukciami
musia byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory.
Vzdialenosti vodiCov a kablov navzajom, od Casti budov, od nosnych konStrukcii sa musia zvolit
podla druhu izolacie a spdsobu ich uloZenia. Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenia spajaju,
nesmu znizovat' stupen izolacie elektrického vedenia. V rurkach a podobnom uloZznom materiali sa

nesmu vodiCe spajat.

Najma sa musia urobit’ opatrenia:

proti dotyku, alebo priblizeniu sa k Castiam s nebezpeCnym napatim (zZivym Castiam), proti
nebezpecnému dotykovému napatiu na pristupnych vodivych nezivych €astiach (obaloch, puzdrach,
krytoch a konstrukciach) v zmysle STN 61140

proti $kodlivym uc¢inkom atmosférickych vybojov , v zmysle STN EN 62305-3

proti nebezpecenstvu vyplyvajucemu z nabojov statickej elektriny, v zmysle STN 33 2030

proti nebezpeénym ucinkom elektrického obliku

proti Skodlivému pbésobeniu prostredia na bezpeénost’ elektroinstalacie a elektrického zariadenia

Ak emituje nejaky druh Ziarenia, treba zabezpedit, aby pouzivatel, alebo pracovnik technickej obsluhy
nebol vystaveny nadmerne vysokej urovni tohto Ziarenia. Ide o Sirenie zvukovych vin,
vysokofrekven&né Ziarenie, infraCervené Ziarenie, viditelné a koherentné svetlo s vysokou intenzitou,
ultrafialové svetlo, ionizujuce Ziarenie atd'.
Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpecnost elektrickych zariadeni v zmysle vyhlasky €.508 Z.z.
sa preveruje predpisanymi prehliadkami a skuskami podla STN 33 1500, STN 33 1600, STN 33
2000-6.
Pri odbornej prehliadke a odbornej skiske sa vyhodnoti:
o zhodnost elektroinstalacie s technickou dokumentaciou
o spravna funkcia ochrannych a zabezpecovacich zariadeni
o vysledky vSetkych prehliadok a skusok , vratane nameranych hodnét veliin
a pouzitych meracich pristrojov
o doklady k zariadeniu (atesty, certifikaty, vyhlasenia o zhode a pod.) ak su potrebné
z hladiska celkového posudenia

o dalSie skutoCnosti, ktoré mdzu ovplyvnit bezpe€nost zariadenia
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Po ukonéeni elektroinstalaénych prac a po odovzdani spravy z odbornej prehliadky a odbornej skusky
a projektu skutoCného vyhotovenia elektroinstalacie a elektrického zariadenia, je uréeny odborne
spdsobily pracovnik montaznej organizacie povinny investora a pracovnikov investora, resp. majitela
a pod. poucCit v zmysle §20 vyhlasky ¢.508 Z.z. o moznych ohrozeniach elektrickym priadom pri
neodbornom zaobchadzani s elektrickymi zariadeniami resp. o poSkodeni elektrickych zariadeni
neobvyklym a neodbornym zasahovanim do elektrickych zariadeni a elektroin$talacie.

Z predmetného poucenia je treba urobit’ zapis s podpisom zucastnenych.

Montazna organizacia elektroinStalacie a elektrickych zariadeni je zodpovedna za vykonanie

poucenia investora v zmysle §20, vyhlasky ¢. 508 Z.z.

ZEMNE PRACE V PRIESTOROCH S RIZIKOM POSKODENIA KORENOVEHO SYSTEMU

ZELENE REALIZOVAT RUCNE!

Pri vykone zemnych prac je nutné vykonat vytyCenie vSetkych inzinierskych sieti dotknutych

priestorov a komunikacii.

Pri kladeni nn zemnych a vzduSnych vedeni je nutné dodrziavat vSetky platné predpisy a normy

tykajuce sa pokladky nn vedeni v zemi aich krizovani s oznamovacimi a silovymi vedeniami a inymi

inZinierskymi sietami.

Pred zahajenim vykopovych prac je nutné prizvat majitelov a spravcov podzemnych inzinierskych

sieti k vytyCeniu ich podzemnych vedeni.

Pred ukonéenim zemnych prac (pred spatnym zahozom ryhy) treba pozvat zastupcu

prevadzkovatela k technickému posudeniu ulozenia kablov.

DODAVATEL JE POVINNY DO JEDNEJ SUPRAVY DOKUMENTACIE ZAKRESLIT VSETKY

ODCHYLKY SKUTOCNEHO VYHOTOVENIA OD PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE!

8. VYHODNOTENIE OHROZENIA BEZPECNOSTI A ZDRAVIA PRI PRACI V ZMYSLE ZAKONA NR SR

Projekt vo svojom rieSeni minimalizuje mozné ohrozenia elektrickym pridom nasledovne:

ohrozenie 0s6b dotykom so Zivymi Castami ( priamy dotyk ) — rieSi v €asti TS , Ochrana pred urazom
el. pruidom v normalnej prevadzke podfa STN 33 2000 — 4 -41

ohrozenie o0s0b dotykom s Castami, ktoré sa stali zivymi nasledkom zlych podmienok, najma
poruSenim izolacie ( nepriamy dotyk ) — riedi v asti TS , Ochrana pred urazom el. pradom pri
poruche podla STN 33 2000 — 4 —41

ohrozenie elektrostatickymi javmi — ochrana sa zrealizuje gulatinou AIMgSi @10 mm, ktora sa ulozi
na dno vykopu (podla STN EN 62305-1) pre kablové vedenie verejného osvetlenia, priebezne sa
pripoji na v8etky navrhované osvetlovacie telesa privarenim resp. svorkami.

iné javy ako napr. pretazenie, skratové U¢inky a pod. - su rieSené istiacimi prvkami
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e Z hladiska bezpecnosti prace a technickych zariadeni projekt vo svojom rieSeni reSpektuje v
technickej sprave citované vyhlasky a platné normy a ich vykonavacie predpisy.

e Projekt vo svojom rieSeni predpisuje zasady bezpe€nosti a popisuje zdroje ohrozenia a preto pri
reSpektovani uvedenych bodov a technického rieSenia ako i prevadzkovych a reviznych predpisov

mozno vyhodnotit’ projektové rieSenie ohrozenia bezpeénosti a zdravia ako nulove.

V Bratislave 06/2026
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